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ACTE ALE ORGANELOR DE SPECIALITATE
ALE ADMINISTRATIEI PUBLICE CENTRALE

GUVERNUL ROMANIEI
COMISIA NATIONALA PENTRU CONTROLUL ACTIVITATILOR NUCLEARE

ORDIN
pentru aprobarea Normelor privind analizele deterministe de securitate nucleara
pentru instalatiile nucleare

in conformitate cu prevederile art. 9 alin. (7) din Hotararea Guvernului nr. 729/2018 privind organizarea si functionarea
Comisiei Nationale pentru Controlul Activitatilor Nucleare,

avand Tn vedere art. 5 alin. (1) si art. 35 lit. a) din Legea nr. 111/1996 privind desfasurarea in siguranta, reglementarea,
autorizarea si controlul activitatilor nucleare, republicata, cu modificarile si completarile ulterioare,

luand in considerare Referatul nr. 15.089 din 18.10.2019,

presedintele Comisiei Nationale pentru Controlul Activitatilor Nucleare emite urmatorul ordin:

Art. 1. — Se aproba Normele privind analizele deterministe
de securitate nucleara pentru instalatiile nucleare, prevazute in
anexa care face parte integranta din prezentul ordin.

Art. 2. — La data intrarii in vigoare a prezentului ordin se
abroga art. 99 alin. (5), art. 101—130 si anexele nr. 2 si 3 la
Normele de securitate nucleara privind proiectarea si constructia
centralelor nuclearoelectrice (NSN-02), aprobate prin Ordinul

presedintelui Comisiei Nationale pentru Controlul Activitatilor
Nucleare nr. 335 din 23 noiembrie 2010, publicat in Monitorul
Oficial al Romaniei, Partea |, nr. 855 si 855 bis din 21 decembrie
2010.

Art. 3. — Prezentul ordin se publica in Monitorul Oficial al
Romaniei, Partea |.

Presedintele Comisiei Nationale pentru Controlul Activitatilor Nucleare,
Rodin Traicu

Bucuresti, 22 octombrie 2019.
Nr. 288.

ANEXA

NORME
privind analizele deterministe de securitate nucleara pentru instalatiile nucleare

CAPITOLUL |
Domeniu, scop, definitii

SECTIUNEA 1

Domeniu gi scop

Art. 1. — (1) Prin prezentele norme se stabilesc cerintele
generale privind analizele deterministe de securitate nucleara
pentru instalatiile nucleare.

(2) Respectarea prevederilor prezentelor norme constituie o
conditie obligatorie pentru autorizarea de catre Comisia
Nationala pentru Controlul Activitatilor Nucleare, denumita in
continuare CNCAN, a activitatilor de proiectare, amplasare,
constructie si montaj, punere in functiune si exploatare ale unei
instalatii nucleare.

(3) Prevederile prezentelor norme se aplica atat titularilor, cat
si solicitantilor de autorizatie pentru instalatiile nucleare.

Art. 2. — Prezentele norme se aplica urmatoarelor categorii
de instalatii nucleare:

a) centrale nuclearoelectrice;

b) reactoare nucleare de demonstratie;

c) reactoare nucleare de cercetare, reactoare nucleare de
putere zero si ansambluri subcritice;

d) reactoare nucleare pentru producerea de energie si izotopi
pentru scopuri medicale;

e) alte instalatii nucleare a caror autorizare este necesara in
baza prevederilor Legii nr. 111/1996 privind desfasurarea in
siguranta, reglementarea, autorizarea si controlul activitatilor
nucleare, republicata, cu modificarile si completarile ulterioare,
si pentru care CNCAN impune aplicarea acestor norme in
procesul de autorizare.

SECTIUNEA a 2-a
Definitii

Art. 3. — (1) Termenii utilizati in prezentele norme sunt
definiti Tn anexa nr. 1, cu exceptia acelora ale caror definitii se
regasesc in textul prezentelor norme.

(2) Abrevierea ADSN se utilizeaza pentru a face referire la
analizele deterministe de securitate nucleara.

(3) Abrevierea SSCE se utilizeaza pentru a face referire in
mod generic la sistemele, structurile, componentele si
echipamentele unei instalatii nucleare, inclusiv software-ul
pentru sistemele de instrumentatie si control.



MONITORUL OFICIAL AL ROMANIEI, PARTEA I, Nr. 876/31.X.2019 3

CAPITOLUL I

Prevederi generale privind analizele deterministe de
securitate nucleara

SECTIUNEA 1

Cerinte privind analizele baza de proiect

Art. 4. — (1) Analizele baza de proiect, denumite in
continuare ABP, constau in totalitatea analizelor de securitate
nucleara care fundamenteaza alegerea bazelor de proiectare
pentru SSCE ale unei instalatii nucleare, in conformitate cu
cerintele stabilite prin Normele fundamentale de securitate
nucleara pentru instalatile nucleare, aprobate prin Ordinul
presedintelui CNCAN nr. 114 din 30 mai 2017, publicat in
Monitorul Oficial al Romaniei, Partea I, nr. 441 din 14 iunie 2017.

(2) Titularul de autorizatie trebuie sa demonstreze ca toate
evenimentele externe relevante pentru amplasamentul
instalatiei nucleare, mecanismele de initiere a evenimentelor
interne, efectele de cauzd comuna si interdependentele
sistemelor au fost luate in considerare la efectuarea ABP.

(3) Titularul de autorizatie trebuie sa utilizeze ABP ca sa
justifice eficienta solutiilor tehnice adoptate, alegerea cerintelor
de performantd minima admisibila pentru SSCE, stabilirea
limitelor si conditiilor tehnice de operare si s& demonstreze
conformitatea proiectului instalatiei nucleare cu cerintele
relevante din normele n vigoare si din standardele si codurile
aplicabile acceptate de CNCAN.

Art. 5. — (1) Pentru definirea evenimentelor baza de proiect,
denumite in continuare EBP, se va stabili si se va lua in
considerare pentru analiza o lista completa de evenimente de
initiere interne si externe, care sa acopere toate starile si
modurile de operare ale instalatiei nucleare si toate
evenimentele care pot conduce la afectarea functiilor de
securitate nucleara.

(2) Identificarea evenimentelor de initiere postulate trebuie
efectuata intr-un mod sistematic, pe baza evaluarii proiectului
conceptual al instalatiei nucleare, a procedurilor de operare si a
potentialelor influente externe specifice amplasamentului.

(3) Lista evenimentelor selectate pentru analiza trebuie sa
includa toate defectarile sau disfunctionalitatile plauzibile ale
componentelor si sistemelor, inclusiv cele cauzate de
interactiunile umane, precum si evenimentele de initiere interne
de cauzd comuna si evenimentele externe care pot influenta
securitatea nucleara a instalatiei nucleare, atat cele de origine
naturald, cat si cele induse de activitati umane.

(4) Din lista prevazuta la alin. (1) se va selecta un set de EBP
care sa includa evenimente anticipate in exploatare, tranzienti si
situatii de accident care sa acopere toate starile si modurile de
operare ale instalatiei nucleare.

(5) Selectia EBP trebuie justificata si sustinuta de analize si
evaluari, cum ar fi analize de hazard/pericol, analize de
fiabilitate, analize de operabilitate, analiza modurilor de
defectare ale SSCE si a efectelor acestora, analize deterministe
si/sau evaluari probabilistice de securitate nucleara, denumite
in continuare EPSN, precum si de judecati ingineresti, dupéa caz.

Art. 6. — (1) EBP trebuie sa acopere urmatoarele categorii
generice de evenimente:

a) evenimente de initiere interne si externe, impreuna cu
toate consecintele acestora;

b) combinatii de defectari ale sistemelor de proces, impreuna
cu toate consecintele acestora;

¢) combinatii de evenimente interne si evenimente externe,
impreuna cu toate consecintele acestora;

d) combinatii de evenimente din categoriile prevazute la
lit. a)—c) si defectari sau indisponibilitati ale sistemelor sau
echipamentelor a caror actiune poate atenua consecintele
acestor evenimente.

(2) Trebuie considerate in ABP toate evenimentele, inclusiv
secventele de eveniment, care sunt fizic posibile si care au o
frecventa estimata de aparitie mai mare de 1E-5/an. In ceea ce
priveste evenimentele externe de origine naturald baza de
proiect, se va folosi o frecventa de aparitie mai mare sau egala
cu 1E-4/an.

(3) Anexa nr. 2 la prezentele norme contine exemple tipice de
evenimente luate in considerare in ABP. Excluderea din ABP a
anumitor evenimente sau tipuri de evenimente din cele
enumerate in anexa nr. 2 trebuie justificata. Justificarile
acceptabile includ demonstrarea imposibilitatii fizice de
producere a unor astfel de evenimente si/sau analize cantitative
de risc care sa demonstreze ca excluderea acestor evenimente
din bazele de proiectare are un efect neglijabil asupra securitatii
nucleare. Pentru reactoarele nucleare se poate considera ca
excluderea unui eveniment din bazele de proiectare are efect
neglijabil asupra securitatii nucleare daca secventele de
accident care includ respectivul eveniment contribuie cu mai
putin de 1% la riscul total de avariere a zonei active a
reactorului.

(4) Pentru instalatiile nucleare care utilizeaza agent de racire
in stare lichida in circuitul primar de racire a reactorului, EBP
vor include, ca accidente baza de proiect, ruperea oricarei
conducte sau a oricarui colector din sistemul primar de racire a
reactorului, inclusiv a conductei sau colectorului cu cel mai mare
diametru, indiferent de frecventa estimata de aparitie a acestui
eveniment. Pentru ruperile circumferentiale se va
considera/analiza o arie de descarcare a fluidului pana la
inclusiv de doua ori suprafata sectiunii conductei. Nu este
necesara combinarea in ABP a evenimentelor de pierdere a
agentului de racire cu alte defectiuni daca frecventa estimata de
aparitie a acestor combinatii este mai mica de 1E-5/an.

(5) Lista de evenimente considerata in ABP si analizele
evenimentelor respective trebuie sa fie specifice proiectului si
amplasamentului instalatiei nucleare respective si s tina cont
de experienta de exploatare la nivel national si international,
inclusiv de analizele efectuate pentru instalatii similare.

Art. 7. — (1) ABP trebuie sa includa evaluarea comportarii
instalatiei nucleare ca urmare a aparitiei evenimentelor de cauza
comuna, adica a evenimentelor de initiere, interne sau externe,
care ar putea conduce la defectarea a doua sau mai multe
SSCE.

(2) Analizele mentionate la alin. (1) trebuie efectuate pentru
a demonstra ca instalatia nucleara poate face fata
evenimentelor de cauzd comuna fara depasirea limitelor si
criteriilor de doza stabilite de legislatia in vigoare.

(3) Cerintele stabilite prin prezentele norme pentru ABP sunt
aplicabile si analizei evenimentelor de cauza comuna. Trebuie
demonstrat cd SSCE creditate pentru a asigura functiile de
securitate nucleara in cazul aparitiei unui eveniment de cauza
comuna sunt calificate sau protejate corespunzator, astfel incat
evenimentul respectiv nu poate induce defectarea lor.

(4) Analizele de hazard, numite si analize de pericol, nu fac
obiectul prezentelor norme, dar efectele si incarcarile rezultate
din aceste analize, care au potentialul de a produce defectari
ale SSCE, trebuie luate in considerare in analiza evenimentelor
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de cauzd comun&. In analiza acestor evenimente se va
considera ca toate SSCE care nu sunt calificate sau protejate
impotriva evenimentelor de cauza comuna se defecteaza.

Art. 8. — (1) EBP rezultate in urma selectiei efectuate
conform prevederilor prezentelor norme se vor utiliza pentru
stabilirea conditiilor la limita folosite in proiectarea SSCE
importante pentru securitatea nucleara, astfel incat sa se
demonstreze ca functiile de securitate nucleara sunt asigurate,
iar obiectivele si criteriile de securitate nucleara sunt indeplinite.

(2) Pentru definirea EBP din categoria accidentelor se vor
selecta acele evenimente, inclusiv combinatii de evenimente,
care au cele mai severe consecinte asupra indeplinirii functiilor
de securitate nucleara, respectiv pentru fiecare din parametrii
importanti pentru indeplinirea functiilor de securitate nucleara.

Art. 9. — (1) ABP pentru sistemele de securitate protective
trebuie sa includa evaluarea raspunsului asteptat al instalatiei
nucleare Tn conditii de accident si sa justifice alegerea
parametrilor de proiectare pentru aceste sisteme.

(2) Trebuie demonstrat ca sistemele de securitate protective
pot face fata acestor conditii de accident, astfel incat sa asigure
indeplinirea urmatoarelor functii generale de securitate nucleara:

a) controlul reactivitatii; pentru un reactor nuclear, aceasta
functie se refera atéat la reducerea puterii, oprirea reactorului si
mentinerea acestuia intr-o stare de oprire sigura pentru o
perioada de timp nedeterminata, céat si la prevenirea criticitatii
in instalatiile de depozitare a combustibilului nuclear uzat;

b) racirea combustibilului nuclear; pentru un reactor nuclear,
aceasta functie se refera atat la racirea combustibilului din
reactor, céat si la racirea combustibilului uzat din instalatiile de
depozitare aferente;

c) retinerea materialelor radioactive, inclusiv mentinerea
barierelor fizice Tn calea eliberarii acestora Tn mediul
inconjurator;

d) monitorizarea starii instalatiei nucleare si furnizarea
serviciilor-suport necesare pentru mentinerea funciiilor
prevazute la lit. a)—c); serviciile-suport mentionate includ
furnizarea de energie electrica, agent de racire, aer instrumental
si gaze tehnice, dupa cum este necesar pentru buna functionare
a SSCE cu functii de securitate nucleara.

(3) Criteriile de acceptare asociate indeplinirii functiilor de
securitate se stabilesc de catre titularul de autorizatie, tinand
cont de criteriile de doza stabilite prin prezentele norme pentru
diferitele categorii de evenimente.

Art. 10. — (1) Fiecare eveniment de initiere postulat trebuie
analizat considerand sistemele de proces cu functii de natura
preventiva ca fiind disponibile sau indisponibile. In ABP pentru
sistemele de securitate protective, in mod conservativ, se va lua
in considerare continuarea functionarii sistemelor de proces
pentru cazurile in care nu se poate demonstra ca aceasta
contribuie la limitarea consecintelor evenimentului sau pentru
cazurile Tn care functionarea sistemelor de proces agraveaza
consecintele evenimentului de initiere.

(2) Evenimentele de initiere se pot grupa in functie de efectul
asupra functiei de securitate pe care o afecteaza. Daca la
restabilirea si mentinerea functiei de securitate respectiva
contribuie mai multe sisteme protective, evenimentele de initiere
pot fi grupate in functie de raspunsul asteptat al sistemelor
protective.

Art. 11. — Pentru fiecare EBP, prin ADSN, trebuie:

a) sa se demonstreze ca reactorul nuclear poate fi oprit si
mentinut in stare subcritica pe timp nelimitat, asigurandu-se o
marja de siguranta suficienta;

b) sa se analizeze comportarea instalatiei nucleare pe toata
durata evenimentului, pana cand se demonstreaza ca reactorul
nuclear ajunge intr-o stare sigura de echilibru termic;

c) sa se identifice sursele de racire a reactorului nuclear,
creditate de la aparitia evenimentului de initiere si pana la
momentul cand reactorul ajunge intr-o stare sigura de echilibru
termic;

d) sa se identifice, pentru fiecare dintre sursele de racire
creditate in conformitate cu lit. ¢), caile de transfer al caldurii de
la combustibilul nuclear din reactor pana la sursa finala de racire
si sa se evalueze caldura transferata pe fiecare cale;

e) sa se demonstreze, cu marje suficiente, ca SSCE a caror
functionare este necesara ca urmare a aparitiei evenimentului
si/sau pe toata durata accidentului isi indeplinesc functiile de
securitate nuclearsg;

f) s&4 se demonstreze ca nu este necesard actiunea
operatorului pentru un interval de cel putin 30 de minute de la
producerea evenimentului de initiere;

g) sa se demonstreze conformitatea cu criteriile de doza
stabilite prin prezentele norme.

Art. 12. — Analiza fiecarui EBP va include determinarea,
dupa caz, a urmatoarelor:

a) tranzientii parametrilor specifici fizicii reactorului, cum ar fi
puterea neutronica si reactivitatea, atat pentru zona activa cu
combustibil proaspat, cat si pentru zona activa cu combustibil la
echilibru; pentru bazine sau depozite de combustibil nuclear
uzat se va analiza variatia reactivitatii;

b) timpii de declansare ai sistemelor de oprire a reactorului
pentru toatd gama de puteri a reactorului si pentru toate avariile
care pot rezulta in urma evenimentului postulat;

c) tranzientii de presiune si temperatura ai componentelor
sub presiune, aratandu-se c& limitele din documentatia
proiectului si standardele aplicabile nu sunt depasite;

d) tranzientii de presiune, temperatura si curgerea fluidelor in
sistemele sub presiune care pot afecta consecintele
evenimentului postulat;

e) tranzientii de presiune, temperatura si curgerea fluidelor in
anvelopa;

f) comportarea combustibilului nuclear in zona activa si/sau
in bazinul sau depozitul de combustibil nuclear uzat;

g) eliberarile de materiale radioactive din combustibilul
nuclear;

h) eliberarile de materiale radioactive in cladirea reactorului
si/sau Tn cladirea bazinului de combustibil uzat, dupa caz;

i) eliberarile de materiale radioactive din cladirea reactorului
si/sau in cladirea bazinului de combustibil uzat, dupa caz,
respectiv termenul-sursd, momentele de producere a emisiilor si
durata acestora;

j) actiunile de raspuns ale personalului de operare, indicatiile
indispensabile pentru a determina necesitatea actiunii
operatorului si perioada maxima admisa de timp dintre aparitia
indicatiei si momentul cand operatorul trebuie sa actioneze; se
va lua in considerare si timpul necesar pentru finalizarea unei
actiuni, tindnd cont de timpii de raspuns ai echipamentelor
actionate de operator; trebuie determinate si ferestrele de timp
in care actiunea operatorului va produce efectul asteptat de
restabilire a functiei de securitate, daca este cazul;
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k) conditiile radiologice pe amplasamentul instalatiei
nucleare, inclusiv in zonele din instalatie unde sunt necesare
actiuni ale personalului de operare, si dozele de radiatii ionizante
pentru personalul expus profesional aflat pe amplasament;

[) dozele de radiatii ionizante pentru cea mai expusa
persoana aflata in afara zonei de excludere, calculate pentru
toate caile de expunere, pe perioade de timp corelate cu timpul
in care se pot asigura masuri de protectie in raspunsul la
urgenta.

Art. 13. — (1) ABP trebuie realizate cu un grad de
conservatism care sa acopere orice incertitudine asociata atat
conditiilor initiale ale starii instalatiei nucleare, céat si conditiilor la
limita, precum si modelarii performantei sistemelor ca raspuns la
evenimentele analizate.

(2) Pentru realizarea ABP trebuie sa se utilizeze metode,
ipoteze si argumente conservative. Alegerea acestora trebuie
justificata.

(3) Pentru fiecare parametru important pentru proiectarea
sistemelor protective se va justifica alegerea ipotezelor de
analizd si se va demonstra ca acestea reprezintd conditii
conservative. Parametrii importanti pentru proiectarea
sistemelor protective includ, de exemplu, puterea reactorului,
temperatura combustibilului nuclear, gradul de ardere a
combustibilului, reactivitatea zonei active, temperatura agentului
primar, presiunea agentului primar, presiunea in cladirea
reactorului etc.

(4) Actiunile operatorilor pentru repunerea in serviciu a unor
SSCE afectate de evenimentul analizat, in vederea limitarii
consecintelor evenimentului, pot fi luate Tn considerare in
analize dacéa se demonstreaza fezabilitatea acestor actiuni.

Art. 14. — (1) La realizarea ABP se vor utiliza urmatoarele
ipoteze si reguli de analiza:

a) se va postula aparitia celui mai grav defect singular
credibil. Acesta se va alege, pentru fiecare analiza, in functie de
efectele adverse asupra evolutiei parametrilor relevanti pentru
asigurarea functiilor de securitate nucleara. Nu este necesara
considerarea unui defect singular al unei componente pasive,
in situatiile in care se poate justifica o probabilitate extrem de
redusa de defectare a componentei respective, iar functia
acesteia nu este afectata de evenimentul de initiere;

b) se va postula o defectare a oricarui SSCE care contribuie
la indeplinirea unei functii de securitate nucleara, precum si
orice defectari subsecvente, produse din cauza evenimentului
de initiere sau survenite dupa aparitia acestuia, la cel mai
defavorabil moment de timp si in cea mai defavorabila
configuratie permiséa de limitele si conditiile tehnice de operare
pentru respectiva instalatie nucleara;

c) doar SSCE care sunt incadrate in clase si categorii de
securitate nucleara pot fi considerate in ABP ca avand o
contributie la indeplinirea functiilor de securitate nucleara. Se
va presupune ca SSCE fara funclii de securitate nucleara raman
functionale doar atunci cand agraveaza consecintele
evenimentului de initiere;

d) In analiza fiecarui accident baza de proiect se va
considera, ca o ipoteza care agraveaza severitatea
evenimentului, defectarea unei componente din sistemul creditat
pentru oprirea rapida a reactorului. O astfel de defectare poate
consta, spre exemplu, Tn blocarea Tn afara zonei active a
reactorului a celei mai eficiente dintre barele de material
absorbant de neutroni, utilizate intr-un sistem de oprire rapida.
Aceasta ipoteza se utilizeaza pentru a asigura suficienta marijei

de siguranta la oprire. Daca aceasta ipoteza reprezinta cel mai
grav defect singular credibil, selectat conform prevederilor lit. a),
nu este necesara considerarea unui al doilea defect aleatoriu;

e) se va presupune ca SSCE functioneaza la nivelul de
performantad cel mai defavorabil pentru raspunsul instalatiei
nucleare la evenimentul de initiere;

f) orice defectare produsa ca o consecinta a unui eveniment
de initiere postulat va fi considerata parte din respectivul
eveniment de initiere.

(2) In ABP pentru evenimentele anticipate in exploatare este
acceptabila utilizarea unor reguli de analiza mai putin
conservative, in baza unei justificari adecvate care tine cont de
standardele si practicile internationale curente in domeniul
ADSN.

Art. 15. — (1) Bazele de proiectare ale SSCE importante
pentru securitatea nucleara trebuie stabilite astfel incat sa existe
marje suficiente de siguranta, pe toata durata de functionare a
instalatiei nucleare si pentru toate EBP considerate.

(2) ABP realizate pentru autorizarea instalatiei nucleare
trebuie sa includa ipoteze bazate pe estimarea starii SSCE la
sfarsitul perioadei de viata in instalatie sau al perioadei totale
de exploatare prevazute pentru instalatia nucleara, luand in
considerare toate mecanismele de imbatranire cunoscute.

(3) Tn scopul determinarii marjelor de securitate nucleara
existente, ABP trebuie realizate si actualizate cu utilizarea de
ipoteze conservative privind starea si comportarea SSCE pentru
perioada de operare a instalatiei nucleare, cel putin pana la
urmatoarea revizuire periodica a securitatii nucleare;
previziunea acestei comportari va fi realizatd pe baza
comportarii instalatiei Tn perioada precedenta si a datelor privind
comportarea instalatiilor similare. Estimarea trebuie s& tina
seama de comportamentul cel mai defavorabil al SSCE si sa
includa o evaluare a incertitudinilor privind acest comportament.

SECTIUNEA a 2-a

Cerinte privind analiza conditiilor de extindere a bazelor de
proiectare

Art. 16. — (1) Ca parte a implementarii conceptului de
protectie in adancime, analizele necesare pentru a demonstra
conformitatea proiectului instalatiei nucleare, in ansamblu, cu
obiectivele, principiile, criteriile si cerintele de securitate nucleara
stabilite prin normele in vigoare si prin standardele si codurile
aplicabile acceptate de CNCAN trebuie sa includa si analiza
unor conditii severe, cum ar fi cele care pot fi cauzate de
defectari multiple sau de evenimente de initiere urmate de
pierderea completa a tuturor functiilor unui sistem de securitate
protectiv.

(2) Analiza conditiilor severe are ca scop identificarea si
implementarea unor masuri si mijloace rezonabile, posibile din
punct de vedere tehnic si practicabile, de extindere a bazelor de
proiectare, care s& Tmbunatateascé securitatea instalatiei
nucleare prin:

a) cresterea capabilitatii instalatiei nucleare de a rezista la
evenimente sau conditii mai severe decat evenimentele baza
de proiect;

b) prevenirea aparitiei unor consecinte radiologice severe si
reducerea la minimum a eliberarilor potentiale de materiale
radioactive in mediu in astfel de evenimente sau conditii; prin
consecinte radiologice severe se intelege eliberarile
timpurii/intempestive de materiale radioactive, care ar impune
luarea de masuri de raspuns la urgentda 1n afara
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amplasamentului fara sa existe suficient timp pentru punerea in
aplicare a acestora, si eliberarile masive de materiale
radioactive, care ar necesita masuri de protectie care nu pot fi
limitate Tn spatiu sau timp.

(3) Selectarea conditiilor severe care trebuie analizate
conform alin. (1) si (2) se va face in baza analizelor deterministe
si a evaluarilor probabilistice de securitate nucleara, precum si
in baza judecatilor ingineresti. Evenimentele selectate astfel
pentru analizad se vor numi conditii de extindere a bazelor de
proiectare, denumite in continuare CEBP.

Art. 17. — (1) Trebuie considerate n analiza CEBP, denumita
in continuare ACEBP, toate evenimentele interne si externe
care sunt fizic posibile, inclusiv evenimentele de cauza comuna,
care au o frecventa estimata de aparitie mai mare de 1E-7/an si
pentru care exista datele necesare pentru modelarea realista si
simularea, cu ajutorul codurilor de calcul specifice, a comportarii
instalatiei nucleare in conditile generate de respectivele
evenimente.

(2) Pot fi selectate pentru ACEBP si alte conditii severe
relevante, indiferent de frecventa estimata de aparitie, daca
existd masuri si mijloace rezonabile, posibile din punct de
vedere tehnic si practicabile pentru protectia instalatiei nucleare
impotriva acestor evenimente, in scopul prevenirii accidentelor
severe, respectiv al limitarii consecintelor acestora.

(3) Anexa nr. 3 la prezentele norme contine exemple tipice de
evenimente luate in considerare in ACEBP. Excluderea din
ACEBP a anumitor evenimente sau tipuri de evenimente din
cele enumerate in anexa nr. 3 trebuie justificata. Justificarile
acceptabile includ demonstratii ale imposibilitatii fizice de
producere a unor astfel de evenimente, datorita caracteristicilor
intrinseci ale instalatiei nucleare, sau analize cantitative de risc
care sa arate ca excluderea acestor evenimente din ACEBP are
un efect neglijabil asupra securitatii nucleare, respectiv asupra
riscului global asociat functionarii instalatiei nucleare respective;
evenimentele pentru care se pot face aceste justificari se
considera practic eliminate.

(4) Lista de evenimente consideratd in ACEBP si analizele
evenimentelor respective trebuie sa fie specifice proiectului si
amplasamentului instalatiei nucleare, respective si sa tina cont
de experienta de exploatare la nivel national si international,
inclusiv de analizele efectuate pentru instalatii similare.

(5) Lista de evenimente considerata in ACEBP si analizele
evenimentelor respective trebuie sa acopere toate starile si
modurile de operare ale instalatiei nucleare.

Art. 18. — In ACEBP trebuie considerate doua categorii de
evenimente:

a) CEBP de tip A, pentru care se poate preveni avarierea
grava a zonei active a reactorului si topirea combustibilului
nuclear din zona activa a reactorului sau din bazinele de
combustibil uzat;

b) CEBP de tip B, care reprezinta situatii de accident sever
postulat, care implica avarierea grava a zonei active a
reactorului si topirea combustibilului nuclear.

Art. 19. — (1) ACEBP trebuie sa identifice masurile si
mijloacele rezonabile, posibile din punct de vedere tehnic si
practicabile, care trebuie implementate pentru prevenirea
accidentelor severe. In acest scop se vor include in analizele
CEBP de tip A si masurile si mijloacele prevazute pentru a
preveni evenimentele care ar implica topirea combustibilului
nuclear din bazinele de combustibil uzat. Secventele de accident

sever care nu pot fi practic eliminate cu un grad mare de
incredere vor fi incluse n analiza evenimentelor CEBP de tip B.

(2) Analizele de accident sever, respectiv analizele CEBP de
tip B, trebuie efectuate cu scopul de a stabili masurile fezabile
si cerintele de performanta pentru sistemele creditate pentru
oprirea progresiei accidentului sever si limitarea consecintelor
acestor accidente.

(3) De asemenea, analizele CEBP de tip A si CEBP de tip B
trebuie efectuate pentru a confirma fezabilitatea implementarii
procedurilor de operare la urgenta si/sau a ghidurilor de
management al accidentelor, cu scopul de a mentine barierele
fizice In calea eliberarii necontrolate a produsilor de fisiune in
mediu, respectiv cu scopul de a limita avaria zonei active si de
a proteja integritatea fizica si functionala a cladirii reactorului,
respectiv cu scopul de a preveni avarierea combustibilului
nuclear uzat din bazinele de depozitare.

Art. 20. — (1) Procesul de selectie a CEBP de tip A trebuie
sa inceapa prin considerarea acelor evenimente si combinatii
de evenimente care pot conduce la defectarea sistematica a
combustibilului nuclear din zona activa a reactorului sau din
bazinele de combustibil uzat.

(2) Trebuie postulat un set de evenimente din categoria
CEBP de tip B, in care se depaseste capabilitatea instalatiei
nucleare de a preveni defectarea sistematica a combustibilului
nuclear sau in care se presupune ca masurile prevazute nu
functioneaza conform asteptarilor, astfel conducand la conditii
de accident sever. Selectia setului de evenimente din categoria
CEBP de tip B trebuie justificata.

Art. 21. — (1) Acolo unde este aplicabil, ACEBP trebuie sa
includa toate reactoarele si toate bazinele de combustibil uzat
de pe acelasi amplasament, daca acestea pot fi afectate de
evenimente de cauza comuna.

(2) ACEBP trebuie sa acopere evenimentele care au
potentialul de a afecta toate instalatile nucleare de pe un
amplasament, interactiunile potentiale intre acestea, precum si
interactiunile cu alte amplasamente si instalatii industriale aflate
in vecinatate, daca este cazul.

Art. 22. — ACEBP trebuie sa indeplineasca urmatoarele
cerinte:

a) sa fie bazate pe metode, ipoteze si argumente justificate,
realiste, fara conservatism exagerat;

b) sa fie auditabile/sa permita verificarea, in particular in
ceea ce priveste situatile in care se folosesc judecati
ingineresti/opinii ale expertilor;

c) sa ia in considerare incertitudinile si impactul acestora, in
masura in care este practic posibil;

d) sa identifice masuri si mijloace rezonabile, posibile din
punct de vedere tehnic si practicabile pentru a preveni topirea
combustibilului nuclear, in cazul CEBP de tip A, respectiv pentru
atenuarea consecintelor accidentelor severe, in cazul CEBP de
tip B, si s& demonstreze impactul asteptat al acestor masuri si
mijloace;

e) sa ofere o evaluare a consecintelor radiologice pe
amplasament si in afara amplasamentului instalatiei nucleare,
tindnd cont de implementarea cu succes a actiunilor de
management al accidentelor;

f) sa ia in considerare amplasamentul si dispunerea in spatiu
a instalatiilor nucleare, capabilitatle SSCE, inclusiv ale
echipamentelor mobile, conditile asociate cu scenariile
analizate si fezabilitatea actiunilor de management al
accidentelor;
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g) sa demonstreze, acolo unde este cazul, suficiente marje
pentru evitarea efectelor de tip cliff-edge care ar conduce la
consecinte inacceptabile, cum ar fi defectarea sistematica a
combustibilului nuclear in cazul CEBP de tip A, respectiv
producerea unor eliberari timpurii/intempestive sau masive de
materiale radioactive in cazul CEBP de tip B;

h) sa reflecte informatiile si rezultatele obtinute din
efectuarea EPSN de nivel 1 si 2;

i) sa ia In considerare fenomenele caracteristice accidentelor
severe, acolo unde este relevant;

j) sa specifice starea finala a instalatiei nucleare, care trebuie
sa fie, acolo unde este posibil, o stare sigura si stabila pe termen
lung;

k) sa stabileasca, acolo unde este aplicabil, timpul de
misiune pentru SSCE a caror functionare este necesara pentru
aducerea instalatiei nucleare intr-o stare sigura si stabila pe
termen lung.

Art. 23. — (1) Analiza CEBP de tip A trebuie sa demonstreze
ca functiile generale de securitate nucleara sunt indeplinite.

(2) Analiza CEBP de tip B trebuie sa demonstreze asigurarea
retinerii materialelor radioactive, inclusiv mentinerea a cel putin
unei bariere fizice in calea eliberarii necontrolate a acestora in
mediul inconjurdtor. In acest scop, este necesard ricirea
combustibilului nuclear topit, inclusiv transferul caldurii pana la
sursa finala de racire.

Art. 24, — (1) Trebuie demonstrat ca SSCE a caror
functionare este creditata pentru prevenirea topirii
combustibilului nuclear sau pentru atenuarea consecintelor
CEBP, inclusiv echipamentele mobile si facilitatile de conectare
a acestora, au capacitatea adecvata si sunt calificate Tn mod
corespunzator pentru a-si indeplini functiile relevante pentru
perioada de timp necesara.

(2) Daca actiunile de management al accidentelor se
bazeaza pe utilizarea echipamentelor mobile, trebuie instalate
facilitati de conectare disponibile permanent, accesibile din
punct de vedere fizic si al conditiilor radiologice Tn situatia CEBP,
pentru a asigura utilizarea acestor echipamente. Trebuie
demonstrata fezabilitatea actiunilor de instalare si respectarea
ferestrei de timp in care echipamentele instalate au efectul
preconizat. Trebuie asigurate intretinerea, inspectia si testarea
echipamentelor mobile si a facilitatilor de conectare a acestora.

Art. 25. — (1) Trebuie implementat un proces sistematic de
evaluare a tuturor instalatiilor nucleare care folosesc ih comun
sisteme, servicii si resurse, acolo unde este cazul, pentru a se
asigura ca resursele de personal, echipamentele si materialele
necesar a fi utilizate Tn conditii de accident sunt suficiente si
eficiente pentru fiecare din instalatile nucleare potential
afectate, in orice moment de timp. In particular, daca in ACEBP
se considera fezabil suportul acordat intre instalatii nucleare de
pe acelasi amplasament, trebuie precizate conditiile in care
acest lucru se poate realiza si demonstrat ca nu creeaza un
detriment niciuneia dintre aceste instalatii.

(2) Amplasamentul instalatiei nucleare trebuie sa aiba
autonomie in asigurarea resurselor pentru sustinerea indeplinirii
functiilor de securitate nucleara pentru o perioada de timp
suficientd, de cel putin 72 de ore, de la momentul producerii
CEBP si pana la momentul pentru care se poate demonstra cu
un grad mare de incredere ca se pot aduce resurse din afara
amplasamentului.

Art. 26. — ACEBP trebuie sa demonstreze urmatoarele:

a) reactorul poate fi adus in stare subcritica si mentinut in
stare subcritica pe o perioada nelimitata, cu o marja de siguranta
suficienta;

b) se asigura prevenirea criticitatii in instalatiile de depozitare
a combustibilului nuclear uzat;

c) se asigura cel putin o cale fiabila de transfer al caldurii
reziduale din zona activa catre o sursa finala de racire;

d) se asigura sisteme care limiteazad concentratia
hidrogenului si a altor gaze combustibile din anvelopa, pentru
prevenirea exploziilor;

e) se asigura masuri pentru retinerea materialelor radioactive
in interiorul cladirii reactorului;

f) se asigura sisteme pentru limitarea temperaturii Si presiunii
in cladirea reactorului, pentru pastrarea integritatii structurale a
acesteia si pentru prevenirea emisiilor necontrolate de materiale
radioactive in afara acesteia;

g) se asigura sisteme de instrumentatie si control, calificate
pentru conditiile in care trebuie sa functioneze, care pot fi
creditate pentru implementarea procedurilor de management al
accidentelor.

Art. 27. — (1) Pentru CEBP de tip A trebuie demonstrat ca
eliberarile de materiale radioactive in mediu sunt reduse la
minimul practic posibil.

(2) Pentru CEBP de tip B trebuie demonstrat ca se limiteaza
amploarea si durata oricaror eliberari de materiale radioactive
n mediu, in masura in care este practic posibil, astfel incat:

a) sa permita suficient timp pentru luarea actiunilor de
protectie necesare pentru populatia din vecinatatea instalatiei
nucleare;

b) sé se evite contaminarea pe termen lung a unor arii
extinse din vecinatatea amplasamentului instalatiei nucleare.

SECTIUNEA a 3-a

Obiectivele si criteriile de securitate nucleara

Art. 28. — Obiectivul general de securitate nucleara,
exprimat calitativ, este cel stabilit prin prevederile art. 4 din
Normele fundamentale de securitate nucleara pentru instalatiile
nucleare, aprobate prin Ordinul presedintelui CNCAN nr. 114 din
30 mai 2017, publicat in Monitorul Oficial al Romaniei, Partea I,
nr. 441 din 14 iunie 2017. Pentru a demonstra Tndeplinirea
acestui obiectiv este necesara elaborarea atat a ADSN,
respectiv a ABP si ACEBP, céat si a EPSN de nivel 1 si de nivel 2.

Art. 29. — (1) Criteriile de doza pentru ABP se regasesc in
tabelul nr. 1 din anexa nr. 4 la prezentele norme.

(2) Criteriile de doza pentru diferite categorii de EBP, stabilite
in anexa nr. 4 la prezentele norme, au fost alese cu scopul de a
furniza o baza pentru stabilirea criteriilor de proiectare a SSCE
importante pentru securitatea nucleara. Aceste criterii de doza
sunt impuse ca limite stricte de autorizare pentru instalatiile
nucleare pentru care autorizatiile pentru fazele de proiectare,
amplasare, constructie si montaj se emit pentru prima oara dupa
data intrarii in vigoare a prezentelor norme.

(3) Pentru instalatiile nucleare existente la data intrarii in
vigoare a prezentelor norme, criteriile de doza trebuie sa fie
utilizate ca referintd pentru punerea in aplicare la timp a
imbunatatirilor rezonabile din punct de vedere practic in materie
de securitate nucleara aduse inclusiv in cadrul procesului de
revizuire periodica a securitatii nucleare. Titularul de autorizatie
trebuie sa demonstreze ca au fost luate, prin proiectul instalatiei
nucleare, toate masurile practicabile pentru indeplinirea acestor
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criterii de doza si ca orice abateri de la acestea vor fi
compensate prin masuri organizatorice care sa ofere un nivel
de protectie echivalent.

(4) Criterile de doza au fost astfel stabilite incat
evenimentele cu o frecventa estimata de aparitie relativ ridicata
sa aiba doar consecinte radiologice minore sau neglijabile, iar
evenimentele care ar putea genera consecinte radiologice
severe sa aiba o frecventa estimata de aparitie foarte scazuta.

(5) In situatia in care frecventa estimat& de aparitie a unui
eveniment sau a unei secvente de evenimente este la limita
dintre doua clase de evenimente, se vor utiliza criteriile de doza
din clasa care are asociata frecventa cea mai mare.

(6) Frecventele estimate asociate evenimentelor din tabelul
nr. 1 din anexa nr. 4 nu iau in considerare frecventa estimata de
aparitie a unor conditii meteorologice specifice.

(7) Parametrii caracteristici pentru conditiile meteorologice,
utilizati pentru evaluarea consecintelor radiologice ale EBP,
trebuie specificati in analize, iar alegerea lor trebuie justificata.
Acesti parametri includ, de exemplu, clasa de stabilitate
atmosferica, temperatura aerului ambiental, inaltimea stratului
de amestec, directia, viteza si traiectoria vantului, tipul si
intensitatea precipitatiilor.

(8) Daca se poate demonstra ca masurile de raspuns la
urgenta care au ca scop reducerea consecintelor radiologice
sunt fezabile, acestea pot fi considerate in ADSN.

Art. 30. — (1) Titularul de autorizatie trebuie sa identifice
toate EBP pentru instalatia nucleara, sa justifice clasificarea
evenimentelor in functie de frecventa estimata de aparitie si sa
stabileasca, pentru fiecare clasa de evenimente in parte, cerinte
si criterii de acceptare subordonate criteriilor de doza, care se
vor aplica la proiectarea si la verificarea proiectului sistemelor de
securitate protective.

(2) Criteriile de acceptare se vor stabili pentru toate EBP,
pentru a confirma eficienta SSCE in a mentine integritatea
barierelor fizice impotriva eliberarilor necontrolate de materiale
radioactive.

(3) Criteriile de acceptare calitative trebuie sa indeplineasca
urmatoarele principii generale:

a) se previne aparitia defectarilor ca o consecinta a
evenimentului de initiere;

b) se asigurd mentinerea SSCE intr-o configuratie care
permite indepartarea efectiva a caldurii reziduale;

c) se previne dezvoltarea unor configuratii complexe sau
fenomene fizice care nu pot fi modelate cu un grad mare de
certitudine;

d) se indeplinesc cerintele de proiectare pentru SSCE cu
functii de securitate nucleara.

(4) Pentru a demonstra satisfacerea criteriilor de acceptare
calitative, titularul de autorizatie trebuie sa identifice criterii de
acceptare cantitative, Tnainte de realizarea ADSN. Aceste criterii
de acceptare trebuie sa se bazeze pe date experimentale
adecvate.

(5) Urmatoarele categorii de criterii de acceptare cantitative
trebuie specificate si justificate de catre titularul de autorizatie:

a) criterile de acceptare pentru protectia integritatii
elementului de combustibil nuclear, inclusiv temperatura
maxima in centrul pastilei de combustibil, parametrii care
caracterizeaza tranzitia de la fierberea nucleica la fierberea in
film si temperatura maxima a tecii elementului combustibil; de
asemenea, trebuie specificate criteriile pentru gradul maxim

admisibil de defectare a combustibilului nuclear in orice accident
baza de proiect;

b) criteriile pentru protectia incintei sub presiune a circuitului
primar de racire a reactorului, inclusiv presiunea maxima,
temperatura maxima, tranzientii si incarcarile termice si de
presiune; daca sunt aplicabile, criterii similare trebuie specificate
si pentru protectia circuitului secundar de racire;

c) criteriile pentru protectia cladirii reactorului, respectiv
pentru sistemul anvelopei reactorului, la instalatiile nucleare
prevazute cu un astfel de sistem, inclusiv temperatura maxima,
presiunea maxima si rata de scapari la diferite valori ale
presiunii.

(6) Criteriile de acceptare stabilite de titularul de autorizatie
se vor documenta, Tmpreuna cu bazele acestora, si se vor
transmite CNCAN pentru informare si evaluare in vederea
aprobarii.

(7) Rezultatele ADSN trebuie sa indeplineasca criteriile de
acceptare cu marje suficiente pentru a tine seama de
incertitudinile asociate cu analiza. in situatiile in care criteriile de
acceptare calitative sau cantitative nu sunt indeplinite, proiectul
SSCE trebuie revizuit/modificat corespunzator.

Art. 31. — Pentru ACEBP nu sunt stabilite criterii de doza.
Criteriile de acceptare asociate indeplinirii functiilor de securitate
in CEBP se vor stabili de catre titularul de autorizatie, tinand
cont de recomandarile din Ghidul privind indeplinirea obiectivului
general de securitate nucleara stabilit prin normele
fundamentale de securitate nucleara pentru instalatiile nucleare,
aprobat prin Ordinul presedintelui CNCAN nr. 338/2018, publicat
in Monitorul Oficial al Romaniei, Partea |, nr. 1096 din
22 decembrie 2018.

Art. 32. — ADSN trebuie sa demonstreze modul in care
obiectivele si criterile de securitate nucleara stabilite prin
normele si ghidurile CNCAN sunt indeplinite prin proiectul
instalatiei nucleare.

SECTIUNEA a 4-a

Cerinte generale privind metodele utilizate in evaluarile
de securitate nucleara

Art. 33. — (1) Metodele de analiza pentru ADSN pot cuprinde
calcule, programe de calcul, precum si utilizarea informatiilor
experimentale. Metodele de calcul trebuie sa descrie, la nivel
de principii generale, modelele fizice si metodele numerice
utilizate in calcule, precum si sursele si limitarile privind datele
de intrare si modelele de calcul.

(2) Validitatea si aplicabilitatea metodelor de calcul folosite
in ADSN trebuie justificate, tindnd cont de rezultatele
experimentelor relevante, experienta de exploatare si
recomandarile proiectantului original al instalatiei nucleare.

Art. 34. — (1) Corelatiile empirice utilizate in analize trebuie
sa fie bazate, Tn mod conservativ, pe experimente relevante, in
masura Tn care este practic posibil, pentru gama aplicabila de
parametri de operare. Extrapolarea rezultatelor in afara gamei
de valori acoperite de datele experimentale trebuie justificata.

(2) Daca relatiile si datele sunt consacrate, validate si
acceptate de organizatiile de profil recunoscute in industria
nucleara si publicate in literatura de specialitate, atunci sunt
suficiente mentionarea bibliografiei si punerea la dispozitia
CNCAN a referintelor complete.

Art. 35. — (1) Metodele de calcul, modelele fizice si numerice
folosite Tn ADSN trebuie verificate Tntr-un mod adecvat, de catre
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personal calificat, pentru prevenirea oricaror erori de transcriere,
calcul sau logica.

(2) Modelele fizice trebuie verificate si validate prin
demonstrarea capabilitatii acestora de a descrie corect
comportarea sistemului modelat, in conformitate cu rezultatele
testelor separate sau integrale. Este acceptabila si compararea
cu rezultatele obtinute la utilizarea unor modele validate.

(3) Daca metodele de calcul validate avute la dispozitie nu
sunt suficiente, atunci analizele trebuie justificate prin
experimente relevante pentru instalatia nucleara si tipul de
eveniment analizat.

(4) Pentru cazurile Tn care niciun model matematic sau nicio
corelatie nu sunt adecvate pentru a simula un fenomen fizic, se

vor folosi ipoteze care sa asigure ca estimarea este
conservativa.
Art. 36. — Parametrii care influenteazad semnificativ

rezultatele finale ale analizelor, adica acele rezultate asupra
carora se aplica criteriile de acceptare, trebuie selectati din
domeniul lor de variatie, astfel incat rezultatele analizelor sa fie
considerate conservative. Acesti parametri includ:

a) parametri de proces, ca de exemplu puteri, presiuni,
temperaturi etc. la inceputul evenimentului;

b) valorile pragurilor de actionare a sistemelor de securitate
protective;

c) capacitatea si caracteristicile echipamentelor;

d) marimi precum tolerante de fabricatie, coeficienti de
transfer de caldura, fenomene de amestecare, de condensare
etc. si incertitudinile Tn cunoasterea acestora;

e) caldura reziduala a combustibilului nuclear etc.

Art. 37. — Pentru confirmarea rezultatelor analizelor si
incadrarea acestora in criterile de acceptare este necesara
efectuarea unui studiu de sensibilitate a rezultatelor obtinute, in
functie de metodele si ipotezele alese pentru analiza.

Art. 38. — Valorile parametrilor utilizati Tn analiza fiecarui
EBP trebuie sa asigure ca estimarea consecintelor este
conservativa si aplicabila pentru toate situatiile, luand in
considerare:

a) diferitele stari ale instalatiei nucleare pentru care
procedurile de operare permit continuarea functionarii;

b) incertitudinile asociate fiecarui parametru, atat cele de
natura aleatorie, céat si cele de natura epistemica;

c) identificarea tuturor factorilor perturbatori posibili, oricand
este cazul, precum si cuantificarea si explicitarea influentei
acestora asupra corectitudinii si validitatii rezultatelor obtinute,
precum si gradul de perturbare a rezultatelor;

d) identificarea si prezentarea detaliatd a tuturor
incertitudinilor de natura aleatorie sau de natura epistemica,
precum si a factorilor care conduc la aparitia acestor incertitudini.

Art. 39. — Modelele matematice si metodele de calcul
folosite trebuie sa indeplineasca urmatoarele cerinte:

a) conduc la estimari conservative sau realiste, in functie de
tipul de analiza realizat;

b) reproduc toate fenomenele fizice importante cat mai realist
posibil;

c) simplificarile sunt justificate ca fiind adecvate si avand un
grad de conservatism adecvat;

d) acuratetea numerica este demonstrata;

e) In masura in care este practic posibil, modelele
matematice trebuie validate de experienta de exploatare si/sau
prin experimente;

f) orice schimbari ale proceselor, datorate evenimentului,
trebuie luate in considerare, incluzand, fard a se limita la
urmatoarele:

(i) conditii de mediu adverse, cum ar fi cele cauzate de
abur, stropire, inundatii, radiatii ionizante, substante
chimice, dupa caz;

(i) schimbari survenite in performanta sistemelor, cum
ar fi cele legate de alimentarea cu energie electrica,
apa de racire si aer instrumental.

Art. 40. — (1) ADSN trebuie sa fie conservative in principal
pentru accidentele baza de proiect, respectiv clasa 2 de
evenimente din tabelul nr. 1 din anexa nr. 4 la prezentele norme.
Pentru clasa 1 — evenimente anticipate in exploatare, clasa 3 —
CEBP de tip A si clasa 4 — CEBP de tip B este acceptabila
realizarea unor ADSN realiste, Tn masura in care este practic
posibil.

(2) Trebuie avut in vedere ca utilizarea metodelor de analiza
cu un pronuntat caracter conservativ poate conduce la rezultate
care nu reflecta in mod realist raspunsul instalatiei nucleare.
Metodele de analiza cu un pronuntat caracter conservativ se pot
aplica la analiza acceptabilitatii unor solutii tehnice. Daca sunt
folosite in alte scopuri, aceste metode trebuie foarte atent
analizate si justificate.

Art. 41. — ADSN trebuie sa includa analize de incertitudini,
atét calitative, cat si cantitative, dupa caz. De asemenea, toate
ADSN trebuie insotite de studii de sensibilitate. Analizele de
incertitudini si studiile de sensibilitate trebuie efectuate in acord
cu bunele practici internationale in domeniu. Situatiile in care nu
se efectueaza analize de incertitudini sau studii de sensibilitate
trebuie justificate.

SECTIUNEA a 5-a

Cerinte privind documentarea si actualizarea analizelor
deterministe de securitate nucleara

Art. 42. — (1) Titularul de autorizatie trebuie sa specifice in
documentatia de securitate nucleara, elaborata in conformitate
cu cerintele din normele in vigoare, pentru fiecare ADSN,
inclusiv ABP si ACEBP, cel putin urmatoarele, dupa caz:

a) standardele si ghidurile conform carora s-a elaborat
analiza, precum si orice analize, studii, specificatii de proiectare
sau alte documente mentionate ca referinte bibliografice Tn
rapoartele de analiza; aceste standarde si ghiduri pot proveni
de la proiectantul original al instalatiei nucleare, de la organizatii
internationale de specialitate si/sau pot fi stabilite si
documentate de specialistii din cadrul organizatiei titularului de
autorizatie; daca exista un document care specifica aceste
informatii pentru mai multe analize, nu este necesara
specificarea standardelor si ghidurilor in fiecare raport de
analiza individual, ci este acceptabila trimiterea, ca referinta, la
acest document;

b) metodologia de calcul utilizata in analiza;

c) modelele si codurile de calcul utilizate, precum si
rapoartele de calificare aferente;

d) sursele de date utilizate in evaluarile de securitate
nucleara si rapoartele privind evaluarea acestora din punctul de
vedere al aplicabilitatii; sursele de date includ experimentele,
testele, specificatiile si manualele de proiectare, documentele,
specificatiile si desenele tehnice care descriu proiectul instalatiei
nucleare, asa cum a fost construita si pusa in functiune, etc.;
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e) ipotezele de analiza, inclusiv ipotezele privind functionarea
sistemelor instalatiei nucleare si ipotezele privind actiunile
personalului de operare;

f) frecventa de aparitie estimata, luadnd in calcul toate
mecanismele de defectare, in masura in care este practic
posibil;

g) conditiile initiale, stabilite iTn mod conservativ;

h) secventele de evenimente ce deriva din evenimentul de
initiere, luand Tn considerare:

(i) mecanismele de initiere a evenimentului si timpul de
dezvoltare, pentru a determina daca este un
eveniment lent sau rapid;

(ii) efectele de cauza comuna;

(iii) efectele produse sau cauzate indirect de evenimentul
de initiere, inclusiv acelea care creeazéa dependente
functionale intre SSCE;
erori ale personalului de operare;

(v) indisponibilitati ale componentelor sau
echipamentelor, ca de exemplu aparitia de defecte
singulare la unul sau mai multe dintre sistemele
protective a caror actiune este necesara pentru
limitarea consecintelor evenimentului;

timpul in care se desfasoara secventa de
evenimente;

i) parametrii de declansare pentru actiunea automata a
sistemelor de securitate nuclears;

j) criterile de acceptare a rezultatelor analizei si bazele
acestora;

k) parametrii afectati de imbatranirea SSCE;

I) studiile de sensibilitate;

m) modul de tratare a incertitudinilor;

n) termenii-sursa si consecintele radiologice estimate;

0) concluziile si interpretarea rezultatelor analizei, inclusiv
evaluarea Indeplinirii criteriilor de acceptare.

(2) Informatiile prevazute la alin. (1) se vor include in raportul
de securitate nucleara, pentru fiecare faza din ciclul de viata al
unei instalatii nucleare, elaborat in conformitate cu cerintele si
recomandarile din normele si ghidurile specifice emise de
CNCAN. Fazele din ciclul de viata al unei instalatii nucleare,
respectiv fazele de autorizare, sunt specificate in Normele
privind autorizarea instalatiilor nucleare, aprobate prin Ordinul
presedintelui CNCAN nr. 336 din 7 decembrie 2018, publicat in
Monitorul Oficial al Romaniei al Romaniei, Partea |, nr. 5 din
3 ianuarie 2019.

Art. 43. — (1) Trebuie, de asemenea, documentate si
mentinute la zi urmatoarele:

a) identificarea si clasificarea evenimentelor de initiere si a
combinatiilor de evenimente considerate in analize, cu
justificarea alegerii lor;

b) datele utilizate in ADSN, inclusiv o lista centralizata a
acestora;

c) fenomenele modelate in ADSN;

d) proiectul si specificatiile de proiectare pentru SSCE pentru
care se realizeaza modelele utilizate in ADSN;

e) modelele SSCE utilizate in ADSN;

f) modelul integrat al instalatiei nucleare, utilizat in ADSN;

g) activitatile de verificare independenta a ADSN,;

h) procesul de realizare, verificare, revizuire si actualizare a
ADSN.

(2) ADSN trebuie sa fie auditabile si reproductibile.

(vi)

Art. 44, — Titularul de autorizatie trebuie sa asigure ca toate
ADSN relevante pentru bazele de autorizare ale instalatiei
nucleare sunt verificate independent. Verificarea independenta
trebuie efectuatd si documentatd de personal care detine
calificarile, expertiza si experienta necesare si care nu a fost
implicat Tn efectuarea ADSN respective.

Art. 45. — Toate ADSN se vor documenta, se vor revizui, se
vor actualiza, dupa caz, si se vor mentine sub controlul titularului
de autorizatie pe toata durata de viata a instalatiei nucleare, in
conformitate cu prevederile din normele CNCAN in vigoare.

Art. 46. — Pentru instalatiile nucleare aflate in fazele de
constructie, punere in functiune sau exploatare, reconfirmarea
bazelor de proiectare prin actualizarea ADSN aferente face
parte integranta din procesul de autorizare specific fazelor
respective si se documenteaza in rapoartele de securitate
nucleara aferente. Pentru aceste instalatii nucleare, evaluarea
fata de cerintele din prezentele norme se va face in acord cu
principiile aplicate la revizuirea periodica a securitatii nucleare,
stabilite prin normele CNCAN.

SECTIUNEA a 6-a
Standarde si ghiduri

Art. 47. — (1) Titularul de autorizatie trebuie sa identifice si
s ia in considerare standardele, ghidurile si bunele practici
curente, recunoscute la nivel international, aplicabile pentru
ADSN pentru instalatiile nucleare.

(2) Documentele de referinta mentionate Tn anexa nr. 5 la
prezentele norme reprezintd exemple de standarde si ghiduri
privind bune practici recunoscute pe plan international si se
recomanda ca orice noua revizie a acestora sa fie luata in
considerare de catre titularul de autorizatie, in vederea
imbunatatirii procesului implementat pentru elaborarea,
revizuirea si actualizarea ADSN.

SECTIUNEA a 7-a

Cerinte privind resursele necesare pentru efectuarea, revizuirea
si actualizarea analizelor deterministe de securitate nucleara

Art. 48. — (1) Titularul de autorizatie trebuie sa detina
capabilitatile necesare pentru efectuarea, revizuirea si
actualizarea ADSN, in conformitate cu cerintele stabilite prin
Normele fundamentale de securitate nucleara pentru instalatiile
nucleare, aprobate prin Ordinul presedintelui CNCAN nr. 114 din
30 mai 2017, publicat in Monitorul Oficial al Roméaniei, Partea |,
nr. 441 din 14 iunie 2017.

(2) Capabilitatile prevazute la alin. (1) trebuie sa includa:

a) suficient personal competent care sa inteleaga bazele de
proiectare si bazele de autorizare ale instalatiei nucleare si care
sa fie calificat pentru elaborarea, realizarea, dezvoltarea,
revizuirea si actualizarea ADSN, respectiv pentru verificarea
independenta a ADSN, atat pentru ABP, cét si pentru ACEBP;

b) documentatia completa a bazelor de proiectare, respectiv
a bazelor de autorizare pentru instalatia nucleara respectiva,
inclusiv specificatiile de proiectare pentru SSCE si documentatia
aferenta acestora, actualizata astfel incat sa reflecte starea
actuald a SSCE, in fiecare faza din ciclul de viata al instalatiei
nucleare;

c¢) coduri de calcul verificate si validate, pentru toate ADSN
aplicabile instalatiei nucleare; codurile de calcul se vor mentine
la cele mai noi versiuni acceptate in industria nucleara la nivel
international;
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d) modelele SSCE si modelul integrat al instalatiei nucleare,
utilizate in ADSN;

e) echipamente de calcul adecvate pentru realizarea in
conditii optime a ADSN, respectiv pentru rularea codurilor de
calcul si pentru documentarea rapoartelor de analiza;

f) acces permanent la programele de colectare si procesare
a experientei de exploatare, respectiv la programele de
cercetare si dezvoltare implementate in industria nucleara la
nivel national si international, relevante pentru realizarea si
actualizarea ADSN, inclusiv pentru modelarea efectelor
imbatranirii asupra SSCE;

g) acces permanent la bazele de date relevante mentinute la
nivel international pentru documentarea experientei de
dezvoltare, verificare, validare si utilizare a codurilor de calcul
pentru efectuarea ADSN,;

h) acces permanent la asistenta tehnica de specialitate
necesara pentru clarificarea in cel mai scurt timp posibil a
oricaror aspecte legate de efectuarea ADSN si interpretarea
rezultatelor acestora, din partea proiectantului original al
instalatiei nucleare sau a unor companii specializate a caror
capabilitate tehnica este recunoscuta oficial de proiectantul
original;

i) acces permanent la activitati de pregatire profesionala
specifica pentru realizarea, verificarea si documentarea ADSN,
inclusiv la schimburi de experienta practica in acest domeniu;

j) acces permanent la standardele si ghidurile de bune
practici acceptate si utilizate la nivel international pentru
realizarea ADSN.

Art. 49. — Titularul de autorizatie trebuie sa asigure masuri
adecvate pentru protejarea codurilor de calcul si a
echipamentelor utilizate pentru rularea codurilor si pentru
inregistrarea/documentarea rezultatelor ADSN Tmpotriva
amenintarilor cibernetice si a introducerii intentionate de
vulnerabilitati.

SECTIUNEA a 8-a

Cerinte privind utilizarea analizelor deterministe de securitate
nucleara

Art. 50. — (1) Titularul de autorizatie trebuie sa asigure
procesele, procedurile, masurile si resursele pentru utilizarea
adecvata a ADSN in urmatoarele activitati:

a) dezvoltarea, verificarea, revizuirea si modificarea
proiectului SSCE cu functii de securitate nucleara, in cadrul
procesului de management al configuratiei de proiectare, atat
pentru modificarile permanente, cat si pentru modificarile
temporare;

b) stabilirea criteriilor de acceptare pentru testele de punere
in functiune si testele de performanta pentru SSCE cu functii de
securitate nucleara;

c) stabilirea si actualizarea limitelor si conditiilor tehnice de
operare;

d) dezvoltarea si validarea procedurilor de operare la
urgenta, a ghidurilor de management al accidentelor severe si a
planurilor si procedurilor de raspuns la situatii de urgenta;

e) analiza evenimentelor de exploatare, inclusiv analiza
impactului si consecintelor potentiale ale acestor evenimente,
in eventualitatea aparitiei unor defectiuni suplimentare;

f) demonstrarea criteriilor de succes si dezvoltarea
secventelor de accident in EPSN de nivel 1 si de nivel 2;

g) demonstrarea indeplinirii cerintelor din normele de
securitate nucleara, in cadrul procesului de autorizare si pe toata
perioada de valabilitate a autorizatiei;

h) testarea, verificarea si validarea fidelitatii simulatorului
integral, pentru centralele nuclearoelectrice.

(2) Pentru dezvoltarea planurilor si procedurilor de réaspuns
la situatii de urgenta, pe langa ABP si ACEBP, titularul de
autorizatie va evalua si o serie de secvente de accident care
implica disfunctionalitati ale subsistemelor cladirii reactorului,
precum si situatii de depresurizare controlatd a cladirii
reactorului.

Art. 51. — (1) Titularul de autorizatie trebuie sa stabileasca
si sa mentind actualizatd o evidenta centralizatéd a tuturor
actiunilor de operator cu limite de timp, specificate in ADSN.

(2) Titularul de autorizatie trebuie sa implementeze un proces
sistematic, prin care sa se asigure ca actiunile de operator cu
limite de timp specificate in ADSN sunt;

a) identificate pentru toate starile si modurile de operare ale
instalatiei nucleare, atat pentru raspunsul la evenimente interne,
cat si pentru raspunsul la evenimente externe;

b) incluse in limitele si conditiile tehnice de operare;

c) specificate Tn procedurile de operare pentru raspunsul la
tranzienti si situatii de accident, in bazele tehnice pentru
procedurile de operare la urgenta si in ghidurile de management
al accidentelor severe;

d) specificate in materialele de pregatire pentru personalul
de operare, dupa cum este necesar;

e) verificate, validate si testate periodic prin exercitii la
simulator si prin simularea manevrelor in teren, dupa caz, astfel
incat sa existe un grad cat mai mare de incredere ca actiunile
se pot realiza in limitele de timp impuse de proiectul instalatiei
nucleare si de analizele care fac parte din bazele curente de
autorizare;

f) incluse in mod explicit Tn procesul de management al
configuratiei de proiectare si luate in considerare la
implementarea modificarilor de proiect, atat permanente, cét si
temporare, pentru a se asigura pastrarea sau cresterea marjelor
de timp disponibile.

(3) Procesul cerut la alin. (2) trebuie documentat intr-o
procedura care sa stabileasca responsabilitatile si actiunile
necesare pentru implementarea acestor cerinte.

CAPITOLUL Il
Dispozitii tranzitorii si finale

Art. 52. — (1) In termen de 180 de zile de la intrarea in vigoare
a prezentelor norme, titularii de autorizatie pentru instalatiile
nucleare aflate in faza de exploatare trebuie sa transmita
CNCAN spre evaluare un raport care sa prezinte analiza
conformitatii cu cerintele prezentelor norme si un plan de actiuni
pentru implementarea integraléd a cerintelor. Planul de actiuni
trebuie supus aprobarii CNCAN.

(2) Pentru centralele nuclearoelectrice, analiza ceruta la alin. (1)
se va suplimenta cu evaluarea conformitatii cu standardul
specificat la pct. 1) din anexa nr. 5, iar planul de actiuni va
include eventualele imbunatatiri identificate ca necesare pentru
alinierea la acest standard.

Art. 53. — Anexele nr. 1—5 fac parte integranta din
prezentele norme.
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ANEXA Nr. 1
la norme

Definitii

Accident baza de proiect — orice situatie de accident care a fost prevazuta la proiectarea unei
instalatii nucleare, in conformitate cu criterii stabilite de proiectare si in cazul careia avarierea
combustibilului nuclear, acolo unde este cazul, si eliberarea de materiale radioactive sunt mentinute in
limitele autorizate

Accident sever — orice situatie de accident care implica defectari sistematice ale combustibilului
nuclear care pot conduce la eliberarea produsilor de fisiune; pentru un reactor nuclear, aceste conditii
includ avarierea zonei active a reactorului si topirea combustibilului nuclear.

Actiuni de operator cu limitd de timp — o actiune manuala sau o serie de actiuni care trebuie
finalizate ntr-un timp specificat pentru a respecta bazele de proiectare si/sau bazele de autorizare ale
instalatiei nucleare

Analize baza de proiect — totalitatea analizelor de securitate nucleara care fundamenteaza stabilirea
bazelor de proiectare pentru SSCE ale unei instalatii nucleare

Analiza de incertitudini — procesul de identificare si caracterizare a surselor de incertitudine care
afecteaza o evaluare si cuantificarea impactului incertitudinilor asupra rezultatelor evaluarii

Analiz& de sensibilitate — examinare a modului in care se schimba datele de iesire ale unui model
la variatia valorilor datelor de intrare sau a anumitor parametri ce caracterizeaza modelul

Analiza determinista de securitate nucleard — orice analiza n care se postuleaza producerea unui
eveniment de initiere si se evalueaza impactul acestuia asupra functiilor de securitate nucleara, in
conformitate cu reguli bine stabilite, tindnd cont de defectarile induse de acest eveniment, de raspunsul
sistemelor instalatiei nucleare, de actiunile personalului care intervine in gestionarea evenimentului,
precum si de alte conditii care pot influenta consecintele evenimentului; aceste analize au ca scop
dezvoltarea si verificarea proiectului instalatiei nucleare, confirmarea respectarii cerintelor de proiectare
si demonstrarea indeplinirii cerintelor si criteriilor de securitate nucleara, in vederea obtinerii autorizatiilor
necesare conform legislatiei Tn vigoare.

Barieré fizicad de protectie — orice sistem sau ansamblu de sisteme, pasive sau active, capabile sa
previna sau sa limiteze consecintele unui eveniment care ar putea altfel conduce la eliberari de materiale
radioactive Th mediul inconjurator peste limitele prevazute de legislatia in vigoare

Bazele de proiectare — totalitatea cerintelor generate de conditiile si evenimentele considerate
explicit Tn proiectarea instalatiei nucleare, inclusiv la modernizarea acesteia, in temeiul unor criterii stabilite,
astfel incat aceasta sa reziste la aceste conditii si evenimente fara depasirea limitelor autorizate cu
operarea planificata a sistemelor de securitate

Conditii severe — conditii care sunt mai severe decét conditiile referitoare la accidentele baza de
proiect; aceste conditii pot fi cauzate de defectari multiple, cum ar fi pierderea completa a tuturor functiilor
unui sistem de securitate sau de un eveniment extrem de improbabil; includ accidentele severe care nu
au fost luate in considerare la stabilirea bazelor de proiectare ale unei instalatii nucleare.

Documentatia de securitate nucleara a instalatiei nucleare — totalitatea documentelor care contin
informatiile si rationamentele necesare pentru a demonstra ca instalatia nucleara poate fi exploatata in
conditii de securitate nucleara, in conformitate cu cerintele de reglementare si standardele aplicabile

Defect singular — defectarea unei componente, a unui echipament sau a unui subsistem cu functie
de securitate nucleara

Defectare de cauzad comund — defectarea a doua sau mai multe SSCE, produsa de un singur
eveniment sau cauza. Conditiile adverse de mediu, deficientele de proiectare, fabricatie, constructie sau
erorile de operare, intretinere ori evenimentele externe sunt exemple de cauze care pot duce la defectari
de cauza comuna.

Efect de tip clif-edge — in analizele de securitate nucleara reprezinta orice situatie in care o variatie
relativ mica a datelor de intrare ale analizei duce la o variatie disproportionat de mare a rezultatelor privind
comportarea unei instalatii nucleare, in sensul inrautatirii conditiilor; Tn ceea ce priveste comportarea unei
instalatii nucleare, un efect de tip cliff-edge reprezinta orice situatie in care o deviatie mica a unui
parametru al instalatiei nucleare produce o comportare anormala disproportionata a instalatiei, cum ar fi,
de exemplu, o tranzitie de la o stare normala de operare la o stare de accident sau o tranzitie de la conditii
de accident baza de proiect la conditii de accident in afara bazelor de proiectare.

Eveniment anticipat in exploatare — o deviatie neplanificata de la conditiile normale de exploatare,
care poate afecta o functie de securitate nucleara si care se asteapta sa apara o data sau de mai multe
ori pe durata de viata operationala a instalatiei nucleare; tranzient anticipat in exploatare

Eveniment baza de proiect — orice eveniment sau combinatie de evenimente care sta la baza
alegerii parametrilor de proiectare pentru sistemele, structurile, componentele si echipamentele
considerate in analizele deterministe de securitate nucleard ca avand o contributie la limitarea
consecintelor radiologice ale unui tranzient sau accident, astfel incat criteriile de doza sa nu fie depasite



MONITORUL OFICIAL AL ROMANIEI, PARTEA I, Nr. 876/31.X.2019

Eveniment de inifiere — un eveniment singular care conduce la aparitia de evenimente anticipate
in exploatare, regimuri tranzitorii anticipate sau la conditii de accident si care necesita initierea functiilor
de securitate ale sistemelor centralei nuclearoelectrice; pentru evenimentele de initiere luate in considerare
n proiectarea centralei se foloseste termenul ,evenimente de initiere postulate”.

Functie de securitate nucleard — un scop specific care trebuie indeplinit pentru asigurarea securitatii
nucleare

Functii de natura preventiva — acele functii necesare pentru a mentine instalatia nucleara in conditii
de operare normala si pentru a preveni ca evenimentele anticipate in exploatare sa conduca la situatii de
accident

Functii de natura protectivd — acele functii necesare pentru a limita consecintele pierderii functiilor
de natura preventiva, cu scopul de a mentine defectarea combustibilului si eliberarile de material radioactiv
in limitele admise stabilite de legislatia in vigoare

Marja de siguranté la oprire — cantitatea de reactivitate negativa care asigura ca reactorul raméane
subcritic Tn urma opririi prin actiunea sistemelor de reglare si control, in functionare normala sau conditii
de eveniment anticipat in exploatare sau prin actiunea unui sistem de oprire rapida, in conditii de tranzient
sau situatii de accident

Reactor nuclear de demonstratie — un reactor nuclear proiectat, construit si pus in functiune ca
instalatie-pilot, cu scopul de a demonstra, in faza de exploatare, implementarea practica a unor noi
tehnologii, sisteme sau caracteristici de proiectare si functionarea fiabila a acestora, in vederea dezvoltarii
pe scara larga a unor reactoare nucleare similare, pentru utilizarea in centrale nuclearoelectrice

Securitate nucleard — ansamblul de masuri tehnice si organizatorice destinate sa asigure
functionarea instalatiilor nucleare in bune conditii, sa previna si sa limiteze deteriorarea acestora si sa
asigure protectia personalului expus profesional, a populatiei, mediului si bunurilor materiale impotriva
expunerii la radiatii ionizante sau a contaminarii radioactive peste limitele permise de legislatia in vigoare

Sistemele de proces — sistemele a caror functie principala este de a asigura sau de a contribui la
producerea aburului sau electricitatii; sistemele de proces pot avea si functii de securitate nucleara de
natura preventiva, caz in care fac parte din categoria sistemelor de securitate preventive

Sisteme de securitate nucleard — acele sisteme incorporate in proiectul instalatiei nucleare care au
rolul de a limita si atenua consecintele conditiilor de operare anormala si ale accidentelor baza de proiect
si de a asigura mentinerea scaparilor radioactive cauzate de aceste evenimente sub limitele stabilite de
legislatia in vigoare

Sisteme de securitate preventive — denumire generica pentru ansamblul sistemelor cu functii de
securitate nucleara de natura preventiva, care contribuie la mentinerea conditiilor de operare normala si
care au rolul de a preveni ca evenimentele anticipate Tn exploatare sa conduca la situatii de accident;
SSCE cu functii de securitate nucleara de natura preventiva sunt:

a) SSCE a caror defectare poate cauza eliberari de materiale radioactive peste limitele stabilite de
legislatia Tn vigoare, in absenta altor actiuni protective — de exemplu, defectarea sistemului primar de
transport al caldurii;

b) SSCE proiectate fara alte linii suplimentare de aparare, a caror defectare poate cauza eliberari
de materiale radioactive peste limitele stabilite de legislatia in vigoare — de exemplu, defectarea unui
bazin de combustibil uzat din afara cladirii reactorului;

c) SSCE proiectate sa previna, in conditii de operare normald, defecte ce ar necesita actiuni
protective suplimentare si sa asigure:

(i) controlul puterii reactorului intr-o maniera normalg;
(i) oprirea reactorului intr-o maniera normalg;
(iii) Tndepartarea caldurii reziduale intr-o maniera normala;

d) SSCE a caror defectare in anumite situatii definite poate cauza indirect eliberari de materiale
radioactive sau poate afecta operarea altor SSCE cu functii de securitate nucleara.

Sisteme de securitate protective — denumire generica pentru ansamblul sistemelor cu functii de
securitate nucleara de natura protectiva, care contribuie la limitarea si atenuarea consecintelor situatiilor
de tranzient si de accident; SSCE cu functii de securitate nucleara de natura protectiva sunt:

a) SSCE proiectate sa opreasca rapid reactia nucleara in eventualitatea defectarii SSCE cu functii
de securitate nucleara de natura preventiva;

b) SSCE proiectate sa indeparteze caldura reziduald si sa limiteze eliberarile de materiale
radioactive cauzate de defectarea SSCE cu functii de securitate nucleara de natura preventiva;

¢) SSCE care asigura operarea corespunzatoare a SSCE cu functii de natura protectiva de la lit. a)
si b).

SSCE mentionate la lit. a) si b) sunt numite si sisteme (speciale) de securitate, iar SSCE mentionate
la lit. ¢) sunt numite si sistemele suport de securitate.

Sistemele, structurile, componentele si echipamentele cu functii de securitate nucleard/importante
pentru securitatea nucleard — acele sisteme, structuri, componente si echipamente care contribuie, direct
sau indirect, Tn conditii de operare normala, in cazul conditiilor de operare anormala si/sau n conditii de

13
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accident, la indeplinirea functiilor generale de securitate nucleara; acestea includ sistemele, structurile,
componentele si echipamentele a caror defectare poate avea un impact advers asupra indeplinirii unei
functii de securitate nucleara; acestea se mai numesc si SSCE cu functii de securitate nucleara.

Sursa finalé de récire — o sursa de racire exterioara instalatiei nucleare, ca de exemplu atmosfera
sau apele de suprafata si subterane, care poate prelua caldura de la sistemele intermediare de racire, in

conditii normale sau de accident.

Termen-sursd — cantitatea si compozitia izotopica a eliberarii de materiale radioactive dintr-o

instalatie nucleara ca urmare a unui accident.

ANEXA Nr. 2
la norme

Exemple de evenimente de initiere si conditii de accident considerate in analizele baza de proiect
pentru instalatiile nucleare

Nota 1: Lista exemplelor prezentate in aceasta anexa are rol
ilustrativ si include atat evenimente generice, cat si evenimente
care sunt specifice anumitor tipuri de reactoare, in speta cele
care utilizeaza apa ca agent de racire.

Nota 2: in prezenta anexa, prin defectare se intelege atat
defectarea partiala, cat si defectarea totala a respectivelor
sisteme sau componente.

Tn cazul sistemelor de réacire, defectarea include:

a) defectarea conductelor sistemului, inclusiv ruperea;

b) pierderea debitului;

c) pierderea capacitatii de racire.

Defectarile de conducte trebuie sa includa atat defectari
circumferentiale, cat si longitudinale la orice locatie din sistem.
Pentru ruperile circumferentiale se va considera/analiza o arie
de descarcare a fluidului pana la inclusiv de doua ori suprafata
sectiunii conductei. De asemenea, trebuie analizate
defectarile/ruperile rezultate din crapaturiffisuri longitudinale si
trebuie justificata dimensiunea maxima a unei fisuri postulate.

Nota 3: Avaria majora a vaselor de presiune trebuie
analizata, cu exceptia cazurilor cand se demonstreaza ca o
astfel de avarie are o probabilitate de producere suficient de
scazuta pentru a nu trebui introdusa in bazele de proiectare ale
instalatiei nucleare. Pentru a sustine o astfel de demonstratie
este necesara indeplinirea cel putin a urmatoarelor conditii:

a) proiectarea, fabricatia, instalarea si operarea 1in
conformitate cu cerintele din codurile si standardele acceptate
de CNCAN;

b) numarul de penetratii in vasul de presiune este mentinut
la minimul necesar;

c) exista un program de inspectie in functionare care sa
indeplineasca cerintele CNCAN;

d) lungimea critica a unei fisuri asigura ca o scurgere
detectabila va aparea la presiunea normala de proiectare cu
mult inainte de a se atinge lungimea critica de rupere;

e) sunt instalate sisteme de instrumentatie capabile sa
detecteze prezenta unei scurgeri in conformitate cu lit. d) si sa
alerteze personalul de operare din camera de comanda
principala, care are la dispozitie proceduri adecvate pentru
luarea de actiuni prompte la descoperirea scurgerii, astfel incat
sa previna avaria catastrofala a vasului de presiune.

1. Evenimente interne

1.1. Defectari ale SSCE:

a) declansarea in functionare a unei pompe principale din
sistemul primar de transport al caldurii;

b) pierderea alimentarii normale cu energie electrica;

c) defectarea sistemelor de control ale reactorului;

d) defectarea dispozitivelor de manevrare a combustibilului;

e) deschiderea intempestiva a armaturilor de control al
presiunii sau de descarcare ale sistemului primar de transport al
caldurii sau ale sistemelor conectate la acesta;

f) ruperea tuburilor generatorului de abur;

g) indisponibilitatea sau degradarea functionarii sistemului
de apa de alimentare a generatorilor de abur sau a sistemului de
abur viu;

h) indisponibilitatea sau degradarea functionarii sistemului
moderatorului;

i) indisponibilitatea sau degradarea functionarii sistemelor de
apa tehnica (apa bruta si apa recirculata);

j) defectarea oricarui alt echipament din sistemele reactorului
care, in lipsa actiunii de oprire a reactorului, ar conduce la
defectarea combustibilului din reactor;

k) ruperea oricarei conducte sau a oricarui colector in orice
sistem de racire a combustibilului;

I) ruperea oricarei conducte sau a oricarui colector din
sistemul primar de racire a reactorului;

m) blocarea curgerii in sistemul primar de transport al
caldurii.

1.2. Erori umane:

a) erori in efectuarea manevrelor de operare;

b) erori in efectuarea activitatilor de intretinere si testare;

c) erori de diagnoza a starii SSCE importante pentru
securitatea nucleara.

1.3. Potentiale consecinte ale defectarilor de echipamente:

a) incendii interne;

b) explozii;

c) eliberari de gaze, abur, noxe etc;

d) inundatii interne;

e) interferenta electromagnetica;

f) efecte dinamice ale defectarii echipamentelor sub
presiune, ca de exemplu forte de jet, lovituri de bici, sarcini
reactive si efecte termice sau adverse de mediu, lovitura de
berbec, presiuni si unde refractate, proiectile, inclusiv parti de
armaturi, efecte de soc ale fluidelor descarcate etc.;

g) efecte dinamice ale defectarii suportilor sau altor
componente structurale;

h) efecte datorate avarierii echipamentelor rotative, ca de
exemplu efectele de tip proiectil;

i) caderi de sarcini/obiecte grele datorate manevrarii
instalatiilor si echipamentelor de ridicat.

2. Evenimente externe

2.1. Evenimente naturale:

a) evenimente seismice;
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b) alunecari, tasari si prabusiri de teren etc.;

¢) inundatii pe amplasament;

d) temperaturi extreme;

e) precipitatii;

f) vant puternic;

g) tornade;

h) descarcari electrice;

i) secets;

j) incendii de vegetatie in vecinatatea amplasamentului.

2.2. Evenimente cauzate de activitati umane:

a) caderi de avioane de diferite categorii;

b) evenimente datorate activitdtilor din vecinatatea
amplasamentului, cum ar fi, de exemplu, proiectile, nori de gaz,
incendii, explozii etc.;

c) interferente electromagnetice;

d) incendii pe amplasament.

3. Combinatii de evenimente

3.1. Combinatii de defectari multiple ale echipamentelor
apartinand sistemelor de proces, care conduc la degradarea
indeplinirii unei functii de securitate nucleara

3.2. Combinatii de defectari de echipamente apartinand
sistemelor de proces si indisponibilitatea unor sisteme de
securitate preventive

3.3. Combinatii de defectari multiple ale echipamentelor
apartinand sistemelor de proces, care conduc la degradarea
indeplinirii unei functii de securitate nucleara si potentiale erori
umane n aplicarea procedurilor de raspuns pentru respectivele
evenimente

3.4. Combinatii de evenimente interne si evenimente
externe, ca, de exemplu, un eveniment de pierdere a agentului
de racire, urmat de un seism.

ANEXA Nr. 3
la norme

Exemple de evenimente considerate in analizele conditiilor de extindere a bazelor de proiectare
pentru instalatiile nucleare

Lista exemplelor prezentate in aceasta anexa are rol
ilustrativ si include atat evenimente generice, cat si evenimente
care sunt specifice anumitor tipuri de reactoare, in speta cele
care utilizeaza apa ca agent de racire.

Conditiile severe considerate in analiza conditiilor de
extindere a bazelor de proiectare includ combinatii de defectari
de echipamente/evenimente interne considerate Tn analizele
bazd de proiect si defectari ale sistemelor de securitate
protective, ca, de exemplu:

a) tranzienti anticipati fara oprirea rapida a reactorului;

b) avaria sistemului primar de racire a reactorului fara
interventia sistemului de racire la avarie a zonei active;

c) tranzienti sau accidente care survin in combinatie cu
pierderea alimentarii normale cu energie electrica;

d) ruperea conductei principale de abur plus ruperea unui
numar de tuburi ale generatorului de abur;

e) intreruperea totala a alimentarii cu energie electrica din
sursele de curent alternativ;

f) pierderea functiei de transfer al caldurii catre sursa finala
de racire;

g) evenimente de tipul celor mentionate in anexa nr. 2 la
norme, mai severe decéat cele luate in calcul in bazele de
proiectare si care au fost excluse din analizele baza de proiect
din cauza unor considerente legate de frecventa estimata de
aparitie redusa.

ANEXA Nr. 4
la norme

Criteriile de doza pentru analiza evenimentelor baza de proiect pentru instalatiile nucleare

Frecventa anuala Valoarea maxima a dozei efective pentru cea
Clasa de estimata de aparitie a | mai expusa persoana aflata in afara zonei de
evenimente Categoria de evenimente unui eveniment sau a | excludere, calculata pentru 30 de zile de la
unei secvente de inceputul emisiei, pentru toate caile de
evenimente expunere asteptate
Evenimente anticipate in
Clasa 1 P f>1E-2 0,5 mSv
exploatare . . .
Evenimente baza de proiect
Clasa 2 | Accidente baza de proiect 1E-2>f>1E-5 20 mSv
Conditi de extindere a|Conditi de extindere a
Clasa 3 ' . . ' : f<1E-5 —
bazelor de proiectare de tip A | Pazelor ~ de  proiectare;
acestea reprezinta un subset
al evenimentelor din afara
Conditi de extindere a |bazelor de proiectare.
Clasa 4 ’ . . —
bazelor de proiectare de tip B
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